1. Ordinul unui element al unui grup
1. 1. Proprietiti ale ordinului unui element al unui grup

Proprietatile notiunii de ordin al unui element al unui grup sunt de multe
ori foarte utile in probleme de concurs, facilitand descori rezolvarea accstora.

Considerdim cunoscute notiunile si rezultatele fundamentale alc teorici
grupurilor studiate in liceu (grup, subgrup, morfisme de grupuri).

In cele ce urmeaza, G estc o multime nevida, careia o lege de
compozitie notatd multiplicativ 11 confera structurd de grup.

Notam cu ord((3) sau |G| numarul elementelor grupului G, daca G
are un numar finit de clemente si spunem ca ord(G) = + « daca G are o
infinitate de elemente.

Reamintim urmatoarele concepte s1 proprietati:

1.1.1. Definitie Fie (G, -) un grup si X o submulfime nevida a sa.
Notam cu (X) =) {H EX < H, H subgrup al lui G }

1.1.2. Proprietate ( (X) -) este un subgrup al lui G (numit subgrupul
general de multimea X).

1.1.3. Observatii
a) (X) estc cel mai mic subgrup (in raport cu relatia de ordine ..&”) al lui G,
astfel incat X c (X).

by (X)= {a'e G[Hne N B8, e X B X X X € Z.a=x 1* t"}

n

¢) Daca xe(G, atunci subgrupul gencrat de elementul x este (x) = {x* |keZ .

1.1.4. Definitie Grupul (G, -) se numeste grup ciclic daca exista xeG astfel
incdt () =G. Inacest caz elementul x se numeste generator al grupului G.

1.1.5. Observatie Daca (G, - ) cste un grup ciclic de ordinul n, a este un
generator al grupului G st keZ, atunci a“ este un generator al lui G daca si
numai daca (n, k)=1.

1.1.6. Definitie Grupul (G, -) se numegste finit generat daca existd
p::efN* si a;, ax ..., a,eG asifel incat (@, ay, ..., a,)=G.
In acest caz elementele ay, a,, ..., a, se numesc generatori ai grupului (.






