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CLASA A-X-A

Subiectul 1

Fie n un număr natural, n ≥ 3. Să se determine numărul submulţimilor cu trei elemente,
conţinute ı̂n mulţimea {1, 2, . . . , n} care formează o progresie aritmetică.

Subiectul 2

Să se determine numerele naturale n, n ≥ 3, cu proprietatea: există numerele naturale

distincte a1, a2, . . . , an, astfel ı̂ncât

a1!a2! · · ·an−1! = an!

Subiectul 3

În tetraedrul ABCD se notează cu M, N, P, Q mijloacele muchiilor AB, CD, AC, respectiv
BD. Se ştie că MN este perpendiculara comună a dreptelor AB şi CD iar PQ este
perpendiculara comună a dreptelor AC şi BD.

Să se arate că AB = CD, BC = DA şi AC = BD.

Subiectul 4

Fie x, y ∈ (0, π/2). Să se arate că dacă egalitatea

(cosx + i sin y)n = cos nx + i sinny

este adevărată pentru două numere naturale nenule consecutive, atunci este adevărată
pentru toate numerele naturale n.

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
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