1) 1+2+3+…+99+100=100
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101:2=5050.

Mulţimile de tip A au un ,,deficit” de 6 unităţi.Ele vor fi obţinute eliminând elementele ce totalizează aceste 6 unităţi.Din A vor fi scoase(prin diferenţă de mulţimi) următoarele submulţimi:{6},{5,1}, {4,2},{3,2,1}.R:4 mulţimi de tip A.

Intr-o mulţime de tip B intră toate elementele mulţimii B={1,2,…,95,96}.Dacă din B ar lipsi un t
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 B0 atunci b={1,2,…,95,96}.Dacă din B0 ar lipsi un t
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B0, atunci s
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(1,2,…95,96)-t
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5151-96=5055.Elementele din A0/B0vor vor fi modificate incât să se obtină o creştere de patru unităţi.Cum patru se poate scrie ca fiind  0+0+0+4=0+0+1+3=0+0+2+2=0+1+1+2=1+1+1+1, la B0 va fi adaugată (prin reuniune) una din mulţimile:{97,98,99,104},{97,98,100,103},{97,98,101,102},{97,99,100,102},{98,99,100,101}.R:5 mulţimi de tip B. 

Intersecţia mulţimilor de tip A {7,8,…100}, iar a celor de tip B este B0.Elementele comune  tuturor vor fi : 7,8,…,95,96/R:90 de elemente comune.

2)a)Folosind inegalitatea 
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 < (a+b):2  (a,b>0 & a
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b), vom avea : s<0,02+0,04+…+0,62=0,02
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(1+2+…+31)=0,02
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31
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32:2=9,92=>S=10.

b)( 
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+1)3=7
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>10.

c)(
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+1)33
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+1)-3=>(
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-1)3<10-1=>(
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1)33<1011=0,00000000001, ceea ce justifică afirmaţia din text.

3)Conform teoremei reciproce a lui Thales, MD1//AC//A1N.Coplanaritatea şi poziţia punctelorA1,M,D1si N conduce la A1D1
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(MN)={P}.

Analog, B1,C1
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(MN)={Q}.

Din asemănările (DMD’ cu (DAC şi (BAN’ cu (BAC şi (MPD’ cu (NPA’ se obtin MD’=AC:3, A’N=2AC:3, MD’: AN’ = 1 : 2, MP = PN : 3, MP = MN : 3, NQ = MN : 3.

Din ultimele doua relatii avem MP = PQ = QN.

4. Dacă H coincide cu un vârf al tetraedrului, afirmaţia de la a) rezultă imediat şi ipoteza de la b) nu este satisfăcută. În rest raţionamentele ce urmează nu sunt influenţate de poziţia lui H faţă de tetraedrul ABCD.

a) AH ( (BCD) => CD ( AH ; BH ( (ACD) => CD ( BH

Deci CD ( ( ABH ) => CD ( AB.

Analog AC ( BD , AD ( BC 

B) Fie A’ şi B’ picioarele perpendicularelor din A şi B

Unghiurile A’HB, A’HC, A’HD fiind ascuţite vor avea aceeaşi mărime de uo. A’H fiind catetă comună. Triunghiurile A’HB, A’HC, A’HD fiind congruente avem ca si A’B = A’C = A’D. Cateta AA’ fiind comuna avem ca AB = AC = AD. Analog AB = BC = BD = CD deci cele 6 muchii sunt congruente

Cos uo = sin B’BM = B’M : BM = 
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1

.

Spaţiul ne permite sa facem două observaţii:

1)Problema numărării mulţimilor de tip B poate fi pusă intr-un cadru mai general;având n elemente si cu suma lor s=(n+1):2+d,d
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N*.

    Ordonăm elementele lui B:X1<X2<...<Xn.Definim Yk=​Xk-K.Obtinem Y1
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Y1
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....
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.n şi Y1+Y2+...Yn=(X1+X2+...Xn-1+2+3+...+n)=d.Numarul de multimide tip B coincide cu cu numărul de varianta de scrire a lui d ca sumă de numere naturale(inclusiv zero), făcând abstracţie de ordinea termenilor.Obţinem:

                                           D
1    2    3    4     5    6     7

                          Numarul multimilor de tip B 
1     2    3    5     7    11    15

3)Folosind teorema lui Menelaos sau paralelisme convenabile, se poate arata ca ND1,A1M si BD sunt concurente.
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