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2
1. Fieab,cl Rastfel incat ‘ax +bx+G £1 pentruoricex! [- 11]. Sasearate ca
[2ax +b| £ 4 pentru orice x| - 1],
Dan Radu, Bucuresti

Solutie:
Fie f(x) =ax®+bx+c,
f(O)=c,f() =a+tb+c,f(-)=a-b+c

atunci : 2a=f()+ f(-1)- 2f(0),b=%(f(1)— f(-1)

Se obtine:

[2ax+b) :‘(f(1)+ f(-1)- 2f(0))x+%(f(1)— f(- 1))‘ =‘f(1)(x+%)+ f (- D(x- %)- 2xf (0)| £

.......... 1p
£ f(1)|x+E f(- 1)|x——+2f(0) |4 £ x+%+x-—+2\x| g(x)
.......... 2p
:- 4x,x1 [- 1- %]
! 1
: 2x+1,x1 (—EO]
9(x) =
:2x+lxl (O, )
:
i4x,x1 (—,1]
|

Avem 2 £ g(x) £ 4 pentru x1 [———1]U[—1] s 1£ g(x) £ 2 pentru x1 [- %%]

Rezulta |2ax +b| £ 4 pentruorice x1 [- 1.



2.Fe (a,),s, progresie aritmetica de ratie pozitiva. Sase rezolve in R ecuatia:

205 2005
a ‘X' a2i| =a ‘X' A4y
i=1 i=1

Paul Georgescu, Gabriel Popa, las

Solutie:
: : . . .
Fie r >0 ratiaprogresiei. Ecuatiadevine g (X- ay|- [X- a,.[) =0
i=1
_‘I_ r’X3 a2i+1
| ~
‘X' 2azi|' ‘X' Qyisg| = 12X~ (8 + 8.0, X1 [8y,8,]
}' rX<ay
......... 2p
Ecuatianu are solutii pe (- ¥, a, U [, x50 7¥)
......... 1p
Pentru x1 [a,,,a,,.,),k =1,2005 seobtine
124z + (2X- (8 8y.)) tr+r+..+r=0sa x=a, + e _22007)
(k-Dori
Seimpune conditia x1 [a,,a,.,,) deunde k =1003 s x=a, + 4001r _ 2006 r
.......... 2p

Pentru x1 [a,, ,,a, ),k =1,2005 seobtine
192 478 + Aihba3 =0<=>r(2005- 2k) =0 imposibil

k _ori 2005- k

. . . r
Ramane ca ecuatia are solutie unica x = Aono6 +§



3. Seconsideraun triunghi ABC si un numar real k >1.Pelaturile BC,CA,AB sealeg
BC _CA _AB
BD CE AF
dreptelor BE s AD,CF sl BE,respectiv AD si CF. Sase discutein functie de k daca
exista punctele X,Y,Z pe laturile BC,CA,AB astfel incat HI (XY), Il (YZ) s Gl (ZX).
Dan Branzei, lasi

punctele D,E,F astfd incat = k. Se noteaza cu G,H,| intersectiile

Solutie:

Proiectand triunghiul pe un anumit plan, se poate obtine un triunghi echilateral, iar
rapoartel e se mentin prin proiectii. Admitem catriunghiul ABC este echilateral, de latura
1.

.......... 3p
Atunci triunghil GHI este echilateral si triunghiul XY Z poate fi cautat, de asemenea,
echilateral.
.......... 1p
Consideram punctele X,Y,Z astfe incat :BX=CY=AZ=t1 (0,]).
Din teoremallui Menelaosseobtine:ﬂ:k— 1s vE _HE,XB de unde
HE YC HB XC
=8 DA-Y ez 2 s pek-1=0
(k-1)- kt
........... 2p

Pentru ca punctele X,Y ,Z saexiste, avand proprietatea din enunt, trebuieca D3 0 sau
k®-3k?- k-130.



