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Prof. Marian Ursarescu, Roman

Dem.

a) f (x) = arctgx strict crescator ; g(x):%+1 strcit descrectator; din inegalitatea Cebisev
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2. Fief:R® R periodica, marginaitasi astfel incat existaxol R pentru care l¢(Xo), l4(Xo) exista,
sunt finite si distrincte. Determinati al R penrtu care nu exista Ii(@ngdf (t)+aldt .
0

prof. Paul Georgescu si prof. Gabriel Popa, lasi.

Solutie: FieTl R; operioadaalui ¢ s notam F(x) = ¢ff (t)+a)dt, atunci
0

F(xt(n+T)- FixenT)= ¢ (F(0)+a)dt =t +aT b F(x+nT):F(x)+n§%f(t)dt+aT%--
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ni N*," xI [0,T) (1p). Cum f este marginita, rezultaca F este marginitape [0,T], iar dacva
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of (tht +aT 2 0, rezultaimediat ca limF(x) = (+¥)>sgn§a%f (t)dt+aT= (1p)
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Fieacum a=- %x(‘)f( t)dt atunci F(x+T)= df t)+a)dt = F9x)," xi R(1p), deci F este periodicade
0

perioada T. Presupunem prin absurd caF este constanta.. Atunci F(x1)=F(x2) , " X1,X21 R, deci

df (t)+a)dt =0," x1,xJ R.Pentrue>0 fixat, putem gasi d>0 astfel ca (Is-a+a)(xo-

X1)E df +a)dt £ (I, +e+a)xx, - x,) pentru Xo-0EX1<X2<Xo, deci |e+af0fl+eta. Cume

era arbltrar , obtinem caly(Xg) +a=0 (2p). Analog, l4(Xo) +a=0, deci I5(Xo)=l4(X0)= -a, contradictie cu
ipoteza (1p). Ramaneca F este periodicasi neconstanta si deci nu are limitala+¥ in cazul in care
T

of Mt +aT * 0(1p).
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3. Saserezolvein Z,, ecudia:
X2 xT+ 758 +14x* +10¢ +7x= 0 (1)

prof. Gabriel Popa, lasi.

Solutie: Evident cax,;=0 estesolutieaecuatiei . Cautamin continuareal {1,2,3,...,20] ai &1 Z, ,sa
fie solutieaecuatiei. Distingem situatiile :

(0,5p)

(i) (a,21)=1. Conform teoremei Iui Euler , avem atunci caa’® © 1(mod21) Cum

j (21)=j (3)% (7)=2>6=12 ,iar 4 este solutie aecuatiei (1), obtinemin Zy
egditatea:d ’ +74° +126 41267 + 74 +1=00 (é +i)7 =00 (3)U £+1=00 4 - 20 Echivalenta
(2) provine din formula binomului Newton, precum si din urmatoarel e observatii : (372 = Zi =0
C=36=14
Pentru (3) vomdovedi ca: G’ =00 (=0 )
Implicatia2U 2 este evidenta. Pentru2b 2 , observam cainipoteza G’ =0, U nu postefi nici inversabil in
Z1, de asemenea u nu poate fi nici par(in Z) ; ramane ca ul {0,3,7,9,15}. Insa
37=39"=97"=715" =15 , dupacum se poate verificaimediat. Deci =0 (2,5p)
(i) al {7,14}. Cum a solutiepentru (1), avem::
G2 +47 +74° +148° +104° + 74 =00 42 +d7 +7[°- 44)+ 7(6* - &)
a2 +d7 +74°[@°%+8)+7@°%- 4)=00 (4)0 &2 +47=00 a”@f’ﬂ):
a®+11 M, 0 a=M,-10 (i)0 4 =14
ece3éd - a ," al Z, atunci avem ca 7(a - a):O, ceeacejustifica(4). Inplus, fiindca
ipoteza (ii) aratacaal M, avemimediat (5).
(i) al {369121518 Cum4d solutie, avem:
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Observam ca: a) a=M7+1P a’+1=(M7+1)°+1=M/+2
y a=Mz-1b a’+1=(Ms-1)>+1=M;
o a=Mz+1b a’+1=(M7+2)°+1=M+5
o a=Mz2b a’+1=(M7-2)>+1=M-2
o a=M7+3b a’+1=(M7+3)°+1=M+6
n  a=M-3b a*+1=(Ms-3)°+1=M-1
rezultacain mod necesar a= M7-1 deC| a=6. pentru a =6, sevede
cad @ +1) (a +1Xa -a%+a%-a +l) o(inz,,) (2p)
asadar solutiile ecuatiei sunt:
x1=0, X, = 6, X, :1ﬁ, X, = 20



