
 
 

 Concursul interjudeţean de matematică  
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Clasa a XII-a 
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b) Sa se calculeze I(2). 
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2. Fie f : R R→  periodica , marginaita si astfel incat exista x0 ∈R pentru care ls(x0), ld(x0) exista , 

sunt finite si distrincte. Determinati a∈R penrtu care nu exista ( )( )dtatf
x

x ∫ +
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lim . 

      prof. Paul Georgescu si prof. Gabriel Popa, Iasi. 
 
 

Solutie :  Fie T∈ *
TR  o perioada a lui ∫ si notam ( )( )dtatfxF
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perioada T. Presupunem  prin absurd ca F este constanta . Atunci F(x1)=F(x2) , ∀ x1,x2 ∈R, deci 
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era arbitrar , obtinem ca ls(x0) +a =0 (2p). Analog , ld(x0) +a=0, deci ls(x0)=ld(x0)= -a , contradictie cu 
ipoteza (1p). Ramaneca F este periodica si neconstanta si deci nu are limita la +∞ in cazul in care 
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3. Sa se rezolve in 21Z  ecuatia :   
x12+x7+ 6 4 3 ˆˆ ˆ7 14 14 7 0x x x x+ + + =

) )
 (1) 

       
prof. Gabriel Popa , Iasi. 

 
 
Solutie :  Evident ca x1=0̂  este solutie a ecuatiei . Cautam in continuare α∈{1,2,3,…,20] a.i 21ˆ Z∈α  , sa 
fie  solutie a ecuatiei. Distingem situatiile : 
(0,5p)  
(i)    (α,21)=1. Conform teoremei lui Euler , avem atunci ca ( ) ( )21mod121 ≡ϕα  Cum 

( ) ( ) ( ) 12627321 =⋅=⋅= ϕϕϕ  , iar α̂ este solutie a ecuatiei (1), obtinem in Z21 

egalitatea : ( ) ( ) 02ˆ0̂1̂ˆ30̂1̂ˆ0̂1̂ˆ7̂ˆ41ˆ41ˆ7̂ˆ
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 Pentru (3) vom dovedi ca :  0̂ˆ0̂ˆ 7 =⇔= uu  
Implicatia ″⇐″ este evidenta. Pentru ″⇒″ , observam ca in ipoteza 0̂ˆ 7 =u , û  nu poate fi nici inversabil in 
Z21, de asemenea u nu poate fi nici par( in Z) ; ramane ca                            u ∈{0,3,7,9,15}. Insa 

5151,7̂7̂,9̂9̂,3̂3̂ 7777 ))
====  , dupa cum se poate verifica imediat. Deci 0̂ˆ =u (2,5p) 

(ii) α∈{7,14}. Cum α̂  solutie pentru (1), avem : 
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ece 3 αα −ˆ  , ∀α∈Z, atunci avem ca ( ) 0̂ˆˆ7̂ 3 =−αα , ceea ce justifica (4). In plus , fiindca 
ipoteza (ii) arata ca α∈M7, avem imediat (5). 

(iii) }81,5̂1,2̂1,9̂,6̂,3̂{
)

∈α  Cum α̂  solutie , avem: 
 

 
Observam ca : a) α=M7+1⇒α5+1=(M7+1)5+1=M7+2 

b) α=M7-1⇒α5+1=(M7-1)5+1=M7 

c) α=M7+1⇒α5+1=(M7+2)5+1=M7+5 

d) α=M7-2⇒α5+1=(M7-2)5+1=M7-2 

e) α=M7+3⇒α5+1=(M7+3)5+1=M7+6 

f) α=M7-3⇒α5+1=(M7-3)5+1=M7-1 

rezulta ca in mod necesar α=M7-1, deci α=6. pentru 6̂ˆ =α , se vede 
ca: ( ) ( )( ) ( )21

234757 0̂1̂ˆˆˆˆ1̂ˆˆ1̂ˆˆ inZ=+−+−+=+ αααααααα  (2p) 
asadar solutiile ecuatiei sunt: 

 x1= 02,41,6̂,0̂ 432
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